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ВВЕДЕНИЕ

Программа вступительного экзамена в аспирантуру по направлению 12.06.01 «Фотоника, приборостроение, оптические и биотехнические системы и технологии» включает в себя перечень выносимых на экзамены вопросов и список рекомендуемой литературы по профилю: «Приборы и методы измерений (по видам измерений)».
Целью подготовки аспирантов по направлению 12.06.01 «Фотоника, приборостроение, оптические и биотехнические системы и технологии» является обеспечение различных сфер экономики РФ научными и научно-педагогическими кадрами, а также высококвалифицированными специалистами, владеющими современными научными методами анализа и принятия управленческих решений в области 1Т-технологий.

Приборы и методы измерения (по видам измерений)

1. Средства измерений.
1.1 Понятие о средствах измерения. 
1.2.Метрологические характеристики. 
1.3.Измерительные преобразователи. Измерительные приборы. Комплексные средства измерения. Виртуальные инструменты.
2.  Методы и средства измерений различных физических величин.
2.1. Измерение активных электрических величин. Электромеханические измерительные приборы и их применение. Измерение постоянных тока и напряжения. Измерение переменных тока и напряжения. Измерение мощности.
 2.2. Измерение сопротивлений. Измерение активных сопротивлений. Метод амперметра и вольтметра. Мостовые методы: использование уравновешенных и неуравновешенных мостов. Измерение реактивных и полных сопротивлений. Уравновешенные и неуравновешенные мосты переменного тока для измерения импедансов.

2.3.Измерение линейных и угловых перемещений. Использование взаимоиндуктивных датчиков. Ёмкостные датчики с изменением зазора и площади электродов. Реостатные датчики. Измерение деформаций: использование тензорезисторов. Измерение параметров вибраций: датчики инерционного действия.
2.4.Измерение температуры. Использование термопар и терморезисторов.
2.5. Измерение усилий.
2.6. Анализ состава жидкостей и газов. Определение показателя pH. Газовый анализ.

З. Методы и технические средства метрологического обеспечения
системных средств измерений
3.1.Роль и задачи метрологического обеспечения информационноизмерительных и управляющих систем.
3.2.Организационные и правовые законодательные основы осуществления работ по метрологическому обеспечению информационно-измерительных и управляющих систем.
3.3.Стандартные методы и средства метрологического обеспечения информационно-измерительных и управляющих систем.
4. Базисные принципы и методы теории вероятности и математической статистики; статистические операции над экспериментальными данными.
4.1. Методы теории вероятности и математической статистики, применяемые при исследовании и проектировании средств измерений.
4.2. Понятие недостоверности. Недостоверность, обусловленная выбором модели исследуемого объекта. Источники недостоверности, возникающей при взаимодействии с объектом. Источники недостоверности, возникающей при передаче информации.
4.3.Оценивание недостоверностей, возникающих в результате взаимодействия с объектом, и способы их снижения.
4.4. Оценивание недостоверностей, возникающих при передаче аналоговой информации, и способы их снижения.
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